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A serteés leptospirozisa -
Az allomanymentesités lehetoségei l.

A leptospirozis sikeres kezelésének és az allomanyban valé terjedés meg-
akadalyozasanak alapvetd feltétele a gyors diagnozis. A megfelel6 telepi

menedzsment egy adott allomanyban nagyban hozzajarulhat a leptospirozis
megel6zéséhez. Azokon a teriileteken, ahol gyakran fordul el6 leptospirozis
sertésekben, érdemes a megel6zést vakcinazassal tamogatni.

Koroktan

A leptospirdk a Leptospiraceae csalddba
tartozo spirochaetdk, alakjuk jellegzetes:
hosszt (6-20 pm), 0,1 pm atmérdjd, spi-
ralisan felcsavarodott mikrobak, mind-
két végiik horogszertien behajlott. Sotét
latoteres mikroszképpal vizsgdlhatok,
onalléan mozognak. Aerob baktériu-
mok, mégis specidlis folyékony tdptala-
jon, csokkentett oxigénkoncentracié mel-
lett tenyészthet6k a legjobban (1).

Régen két faj tartozott a Leptospira
genusba: a patogén szerotipusokat maga-
ban foglalé Leptospira (L.) interrogans
és a nem patogén szerotipusokat feloleld
L. biflexa. 2007-ben Ecuadorban,
Quitéban a Leptospiraceae taxondmia-
javal foglalkozé albizottsdg 4j rendszert
fogadott el. Eszerint a Leptospira genust
patogén ¢és szaprofita fajokra osztottak.

1. tablazat
Patogén leptospirak

A patogén leptospirdk kozé 13 fajt sorol-
tak: ide tartozik 23 (32, 36, 40) vagy
25 (15, 43) szerocsoportban tobb mint
260 szerovaridns. A szaprofita csoport-
ba 6 faj tartozik: L. biflexa, L. meyeri, L.
yanagawae (genomospecies ), L. kmetyi,
L. vanthielii (genomospecies 4) és L.
wolbachii, tobb mint 60 szerovarianssal
(. tabldzat). Az egyes szerovaridnsokat
szeroldgiai vizsgélattal lehet elkiilonite-
ni. A 2. tdbldzat a sertéseket megbetegitd
patogén Leptospira szerovaridnsokat tar-
talmazza.

Korfejlédés

A leptospirézis zoondzis (1). Emberben
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és sok dllatfajban a fert6z6dés bekovet-
kezhet a kotShdrtyan, a szdj, az orr vagy
a hiively nyédlkahartydjan €s sériilt boron
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keresztiil. A fert6z8dés elsddleges és leg-

Leptospira fajok tipus szerint (1)

Szaprofita leptospirak

Leptospira alexanderi

Leptospira biflexa

Leptospira alstonii

Leptospira kmetyi

Leptospira borgpetersenii

Leptospira meyeri

Leptospira fainei

Leptospira yanagawae

Leptospira interrogans

Leptospira wolbachii

Leptospira inadai

Leptospira vanthielii

Leptospira kirschneri

Leptospira licerasiae

Leptospira noguchii

Leptospira santarosai

Leptospira terpstrae

Leptospira weilii

Leptospira wolffii
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gyakoribb forrdsa a fert6zott dllatok vize-
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lete, de szopds allatok fert6z6dhetnek a
tejjel is. A fert6zddést kovetéen 1-2 nap
alatt alakul ki a bacteriaemia és nagyjabol
7 napig tart (22). Ezt kovetden jelennek
meg az ellenanyagok a vérben, bar 15-26
nap elteltével kialakulhat egy mésodlagos
bacteriaemia is (27).

Mikroszképos agglutinicids teszt-
tel (MAT) végzett vizsgalatok kimutat-
tdk, hogy a fert6z6dés utdn 3 héttel a
legmagasabb az ellenanyagok szintje, a
higitott szérumban 1:1000 — 1:100 000
titer mérhet6. Ez a koncentricié 3 hétig
perzisztal, majd folyamatosan csokken,
akar 1:100 ala (9). Sertésekben akar
évekig is kimutathatok az ellenanya-
gok alacsony titerben, a leptospirdzis
szeptikémidbol dtmegy kronikus, tiinet-
mentes formaba. A fertézott dllatok hor-
dozokka vialnak, a virulens leptospirdk
hosszan perzisztalnak a vesetubulusokban
és a vizelettel iiriilnek, fertdzve a kornye-
zetet (22). A kérokozo-iirités hossza fiigg
a fert6zott allat dllapotatol és a Leptospira
torzstdl is. A Pomona szerovaridns eseté-
ben az iirités a fert6z8dést kovetd 1 honap-
ban a legintenzivebb, ilyenkor tobb mint
1 milli6 Leptospira is lehet 1 ml vizelet-
ben. Ebben az idészakban folyamatosan
tiriilnek a korokozok, majd az iirités sza-
kaszossd vélik, el6fordul, hogy nem tala-
lunk leptospirét a vizeletben. [d6sebb alla-
tokban a leptospirdk akar 2 éves sziinet
utdn is megjelenhetnek djra a vizeletben.

A leptospirdk  leggyakrabban
a vesetubulusokban taldlhaték, de
el6fordulnak a vemhes kocdk méhében,
szaporoddsbioldgiai problémakat, abor-
tuszt, halvasziiletéseket, mumifikalodast,
illetve az ujsziilott malacokban betegsé-
get okozva. A magzatok méhen beliili
fert6z6dése dltalaban a vemhesség méso-
dik felében kovetkezik be. Vetéléseket,



2. tablazat
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Haziallatfajokat megbetegitd Leptospira szerovariansok,

kiilonos tekintettel a sertésre

Szerovarians Fert6zott gazda

Pomona sertés, szarvasmarha, juh, 16
Bratislava sertés, 16, kutya

Tarassovi sertés

Grippotyphosa

sertés, szarvasmarha, kutya

Canicola

kutya, mint f6 fert6zési forrds sertések szdmara

Icterohaemorrhagiae

rdgesdld, mint {6 fert6zési forrds sertések szdmdra

Hardjo

szarvasmarha, juh, mint 6 fert6zési forrds sertések szdmara

magzatelhaldst vagy az 4jsziilott malacok
elhullasat a vemhes kocdk és kocasiildSk
fert6z6dése utan néhany vagy akar tobb
héttel latunk (25). Mivel a vemhesség
késoi szakaszdban a magzatok mar képe-
sek specifikus ellenanyagokat termelni,
egyes halva sziiletett vagy ujsziilott mala-
cokban Leptospira elleni ellenanyagokat
lehet kimutatni (22). Ellis (22) szerint a
magzatok transplacentdris fert6z6dése a
koca leptospirézisdhoz és a szisztémas
fert6zéshez kothetd (ami foként a Pomona
szerovaridns esetében alakul ki). A mag-
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zatok azért fert6zodnek, mert a méh nem
képes a vérben és a méhben jelen 1évo
baktériumokkal szemben védelmet nytj-
tani nekik. A Bratislava szerovaridnssal
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ugyanakkor fert6zddhetnek a magzatok
ugy is, ha jelen van a koca petevezet6jében
vagy méhében, akdr a vemhesség el6tti
fert6z6désbol, vagy ha a kan nemi szer-
veiben telepedett meg (21, 33). R4daddsul
a vemhesség alatt a magzatok kozott 16t-
rejohet horizontélis fert6z6dés is, ami-
nek eredményeképpen a magzati szove-
tekben nagy mennyiségben taldlhaték

leptospirak.
Klinikai tinetek

Sertésekben a heveny leptospirdzis jelent-
kezhet nem specifikus tiinetekben, mint
példaul étvagytalansag, laz, levertség és
tompasdg, amit — f6leg ha az dllomdny-
nak csak kis részét érinti — gyakran észre
sem vesznek, vagy mds betegségnek tud-
jdk be. A vetélés jellegzetes tiinete a
leptospirdzisnak, de sertésben mas bak-
tériumok €s virusok is okozhatnak veté-
1ést. 3 hénapos életkor eltt az esetek
néhdny szdzalékdban kialakulhat sdrga-
sdg, els6sorban az Icterohaemorrhagiae
szerovarians kovetkeztében (31).

A leptospirdzis idiilt formdjdra is a
vetélések, a halva sziiletett malacok sza-
manak emelkedése, az Ujsziilott malacok
gyengébb tilélése és a csokkent alomlét-
szdm jellemzd. Kocdban vetélést a tobbi
szerovaridnssal dsszehasonlitva leggyak-
rabban a Pomona okoz. Bir az idiilt
leptospirdzis is komoly gazdasdgi kar-
tétellel jar (5, 21), heveny leptospirdzis
esetén a tomeges vetélések (akdr 20%)
és az elhulldsok (az esetek dtlag 8%, de
akar 28%-a) miatt stlyosabb veszteségek-
kel kell szdmolni. Rdaddsul a Bratislava
szerovaridns végleges terméketlenséget
is okozhat kocakban (39), amit a Pomona
esetében példdul eddig nem figyeltek
meg (22).

A Leptospira fert6z6dés alloma-
nyon beliili terjedésekor a tiinetek jel-
legzetes id&pontokban jelentkeznek.
Sertésallomanyokban az elsd fert6z6déstol
az allomany gydgyuldsdig és mentessé
véildsdig a leptospirdzis mindegyik kor-
csoportban jelentkezhet klinikai tiinetek-
ben. Amennyiben a kocdkat vakcindzzdk,
a malacok a kolosztrum révén Leptospira
elleni ellenanyagokra tesznek szert, ami
az elsé néhany hétben védettséget jelent
szdmukra (10). Ilyen esetben a betegség
tiinetei malacokban 12 hetes kortdl jelent-
keznek. Tomeges tiinetmentes fert6z6dés
esetén a leptospirdzis akdr a vigdsig is
észrevétlen maradhat, fert6zodést okozva
az dllomdny akdr 90%-4ban. Fontos azon-
ban tudni, hogy ilyenkor nem kell sem
hosszabb elkésziilési idvel, sem selej-
tezésekkel szdmolni. A legintenzivebb
Leptospira-iirités a fert6z6dést kovetd
3-4 hét alatt van, ezutan az lirités mér-
téke csokken és szakaszossa valik (10).
A hizlalddban a csoportok kozotti fert6zo-
dés dltaldban a vizelettel fertdzott szenny-
viz révén kovetkezik be. Az endémids,
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perzisztens leptospirdzissal  terhelt
kocadllomanyokban a klinikai tiinetek
elssorban a kocasiild6knél jelentkeznek,
amikor az egyedi vagy kiscsoportos tar-
tasbol atkeriilnek a nagyobb kocacsopor-
tokba, igy dllandéan emelkedik a fert6zott
allatok szdma.

A leptospirozis jarvanytana
sertésben
Sertésallomanyokban a Leptospira
fert6z6dés éltalaban az aldbbiakkal valé
kozvetlen vagy kozvetett érintkezés révén
kovetkezik be: a) fertdzott dllatok vagy
allati szovetek, b) korokozot tartalmazo
vizelettel szennyezett kornyezet, ¢) mds
allatfajok, elsdsorban ragesdlok, amik a
sertést megbetegitd szerovaridnsok rezer-
voarjaként szolgdlnak. A leptospirdzis
hatterében leggyakrabban az djon-
nan bekeriilt, szubklinikailag fertdzott
kocasiildkkel vagy fert6zott kanok-
kal valo kozvetlen érintkezés all (21).
A sertésekre nézve a Pomona, Bratislava
és Tarassovi szerovaridnsok torzsei a
legpatogénebbek, de mds szerovaridnsok
is okozhatnak fert6zést (2. tdbldzat).
Példaul a rdgcsdlokhoz adaptdlédott
Icterohaemorrhagiae torzsek malacok-
ban és novendékekben okozhatnak stlyos,
néha elhullashoz vezetd megbetegedést.

Laboratériumi diagnosztikai
vizsgalatok

A leptospirdk kitenyésztésére alkalmas
mintak: vizelet, maj, tiidd, agyvelo, vese,
vér, tej, gerincveldi folyadék, illetve a
hasiiregb6l vagy melliiregb6l szdrmazo
folyadék (9, 22). A leptospirdk tenyészté-
se és azonositdsa azonban iddigényes fel-
adat és csak leptospirdzis diagnosztikara
specializalodott laboratériumokban lehet-
séges. Ugyanez vonatkozik a leptospirdk
szovetmintdkbol hisztokémiai mddsze-
rekkel valo kimutatasara is, bar ez a mod-
szer a szerovaridnsok megkiilonbozte-
tésére nem alkalmas. A szerovaridnsok
elkiilonitése immunfluoreszencidval,
specifikus szérummal és jobbdra csak
monoklondlis ellenanyagokkal lehetséges
(9). A leptospirdk vérbdl, testliri folyadé-
kokbol vagy belsd szervekbdl valo kimu-
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tatdsa diagnosztikai jelent6ségi, de csak
akkor lehetséges, ha el6tte nem haszndl-
tak antibiotikumokat. Rdaddsul kimutat-
suk nagy gyakorlatot és megfeleld labora-
toriumi koriilményeket igényel. Ha a vize-
letben leptospirdkat lehet kimutatni, a kli-
nikai tlinetek és a kérbonctani elvéltoza-
sok figyelembevételével kell feldllitani a
diagnézist. Ha nincsenek tiinetek, az allat
tiinetmentes hordozonak és Leptospira-
tiritének mindsiil. Jarvanytani szempont-
bdl ez is aggaszto, bar kevésbé, mintha a
pozitiv vizeletminta leptospirdzis tiineteit
mutato allatndl jelentkezne. Az, hogy nem
lehet leptospirdkat kimutatni a vizelet-
ben, nem zdrja ki a Leptospira-hordozast
és -uiritést, mivel a fertdz€s a korabbiak-
ban emlitettek szerint intermittdldan is
jelentkezhet.

A leptospirdk genetikai anyagdnak
kimutatdsa elhullott dllatok szoveteibdl
megbizhat6 diagnosztikai médszer, ren-
delkezésre all hagyomanyos €s real-time
PCR viltozat is (9). Manapsdg egyre gyak-
rabban alkalmaznak PCR-t a leptospirak
kimutatdsara szervekbdl és testliri folya-
dékokbdl. (Tovabbi részletes szakmai
informdciot a kovetkez6 publikdciok tar-
talmaznak: 4, 6, 9, 13.)

A gyakorlatban leginkdbb szeroldgiai
modszereket, azok koziil is elsGsorban
mikroszk6pos agglutindcios tesztet (MAT)
haszndlnak a leptospirézis diagnosztikd-
ban, beleértve a monitoringprogramokat
is (9). Ennél a tipusi tesztnél a kiva-
lasztott antigének kozott kell sze-
repelnie az adott régidban el6forduld
szerocsoportoknak, illetve a gazdadllat-
fajt mashol megbetegit6 torzseknek egy-
ardnt. Ezt a megkozelitést mind a human,
mind az dllat-egészségiigyi vonalon alkal-
mazzdk. A MAT az dllatok egyedi vizs-
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galatara és az dllomany jarvanytani hely-
zetének felmérésére is alkalmas. Az OIE
Kézikonyv szerint a MAT ajanlott heveny
leptospirdzis diagnosztizdldsdra serté-
sekben, és akkor tekinthetd pozitivnak,
ha a heveny és a gydgyult id6szakban
vett, prositott szérummintdban négysze-
res ellenanyagtiter-emelkedés mutatha-
t6 ki. Ha azt szeretnénk kideriteni, hogy
eléfordul-e leptospirdzis az dllomdnyban,
legaldbb 10 éllatot, vagy nagyobb dlloma-
nyok esetén az allatok 10%-4t kell meg-
vizsgalni. Minden allatnal fel kell jegyez-
ni, hogy voltak-e vakcindzva leptospir6zis
ellen. A krénikus fertézések egyedi felde-
ritésére, illetve endémids dllomdnyokban
a MAT értéke korlatozott, mivel az elfoga-
dottan korjelzg értékdi, 1:100-as titer alat-
ti eredmények mellett is el6fordulhatnak
vetélések, illetve korokozo-hordozas a
vesében/nemi szervekben.

A MAT mellett az enzimhez kap-
csolt immunszorbens vizsgdlat (ELISA)
is alkalmas a leptospirdk elleni ellenanya-
gok kimutatdsdra, és manapsdg gyakran
alkalmazzak friss fert6zések diagnosz-
tizalasra.

Megel6zés és védekezés

A leptospirdzis sikeres kezelésének és az
dllomdnyban valé terjedés megakaddlyo-
zasdnak alapvetd feltétele a gyors diagné-
zis, amelyet az aldbbiakra alapozva kell
felallitani: epidemioldgiai megfigyelés,
klinikai tiinetek jelenléte €s a fent emlitet-
tek szerint megfelel6 diagnosztikai tesztek
elvégzése. Ennek eldfeltétele, hogy a tele-
pi dolgozdk naponta figyeljék az dllatok
viselkedését és a telep rendszeres dllator-
vosi feliigyelet alatt alljon. Ez azért sziik-
séges, mert a leptospirdzis gyakran jelent-

kezik tiinetmentes formdban. Emiatt a
vetélések megjelenése aggaszto lehet, bar
nem csak a leptospirdzis okozhat vetélést
kocédkban.

A megfelels telepi menedzsment
egy adott dllomdnyban nagyban hozza-
jarulhat a leptospirdzis megel6zéséhez.
A megel6zés és a mentesités érdekében
meg kell akaddlyozni az éllati vektorok-
kal, hordozokkal és iiritokkel vald koz-
vetett és kozvetlen kapcsolatot. A telepre
djonnan bekeriild sertések és més haszon-
allatfajok, illetve a tarséllatok és a vad-
allatok, beleértve a rdgcsdlokat, veszé-
lyes kiilsd Leptospira-forrdsnak szamita-
nak. A kockdzat csokkentése érdekében
szigortian be kell tartani a jarvanyvédel-
mi szabdlyokat és meg kell akaddlyozni,
hogy ragcsalok juthassanak be a sertések
tartasi helyére, és rendszeres ragcsaldir-
tdst is kell végezni.

Azokon a teriileteken, ahol gyak-
ran fordul el§ leptospirdzis sertések-
ben, érdemes a megel6zést vakcindzassal
tdmogatni, lehet6ség szerint a sertéseket
megbetegitd Leptospira szerovaridnsok
antigénjeit tartalmazé vakcindk alkal-
mazdsdval. Ilyenkor az dllomdnyp6tldsra
szant dllatokat is vakcindzni kell.

A jelenleg rendelkezésre 4ll6 vakcei-
nak viszonylag rovid ideig — 3-6 hona-
pig —tarté védelmet adnak (19), ami felve-
ti j generdcids, hosszabb immunitdst add
vakcindk kifejlesztésének sziikségességét.
Ezenfeliil azt is ki kell emelni, hogy bar a
vakcindzds jelentds mértékben csokken-
ti a Leptospira-cirkulaciét az adllomény-
ban (28), nem sziinteti meg a hordozast
€s az iiritést (14).

A leptospirézis kezelésére, illetve
metafilaktikus céllal haszndlhaté tob-
bek kozott doxiciklin, tetraciklinek és
ampicillin, bar sajnos a leptospirdknal
konnyen kialakul az antibiotikum-rezisz-
tencia, ezért sziikség lenne tovabbi, haté-
konyabb antibiotikumokkal és kezelésben
felhaszndlhat6 hatéanyagokkal kapcsola-
tos kutatdsokra (24, 35).
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